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/wei Kreuzkniippel und vielleicht ein
oder zwei Schalter — meist ist das
schon alles, was ein erweiterbarer
Funksender im Starterkit aufweist.
Dabei bieten ausbaufahige Sender
haufig viele Mdglichkeiten, zusétzli-
che Schalter, Drehregler oder Taster
einzubauen, mit denen Funktionen am
Modell gesteuert werden konnen.

Die Kreuzkniippel belegen fast immer die
Kanile 1 bis 4 der RC-Anlage. Fiir alle wei-
teren Kanéle sind im Inneren des Senders
Steckkontakte vorgesehen, die ab Werk meist
nicht belegt sind. Hier kann den Anforde-
rungen des Modells entsprechend erweitert
werden. Die Ausbaumoglichkeiten sind dabei
von Sender zu Sender verschieden. Ob und
in welcher Form ein Sender erweitert wer-
den kann, ist in der Anleitung angegeben.
Als Beispiel dient hier der robbe-Futaba-
Sender FC-16.

Tabelle 1

Hersteller- und Eigenbau-Zubehor
Die Hersteller bieten eigenes Zubehor fiir
die von ihnen angebotenen Sender an. Die
Zusatzschalter (Bild 1) sind dabei nichts
anderes als normale Kipptaster oder -schal-
ter mit einem entsprechenden Anschluss-
kabel. Zum Einbau wird einfach der Ring
am Schalter abgeschraubt, das Gewinde
von innen durch die zugehdrige Einbau-
offnung gesteckt und dann von aullen der
Ring wieder aufgeschraubt. Die dreiadrige
Anschlussleitung kommt an einen der freien
Kanal-Anschliisse des Senders. Durch die
Wabhl des Steckplatzes im Sender bestimmt
man, an welchen Anschluss am Empfianger
das Servo oder der Fahrtregler angeschlossen
werden muss (Bild 2).

Obwohl es sich tatsdchlich nur um einen
Schalter, manchmal einen Widerstand und ein
Stiickchen Kabel handelt, sind diese Erwei-
terungsschalter ausgesprochen kostspielig.
Natiirlich spricht nichts dagegen, hier den
eigenen Lotkolben zu bemiihen. Passende
Schalter bietet der Elektronikhandel an. Ge-
eignet sind 2- und 3-Positionen-Schalter sowie
3-Positionen-Taster.

Erweiterung eines

Je nach Sender-Hersteller und Modell
kann oder sollte noch ein Widerstand in die
mittlere Leitung eingebaut werden, mit wel-
chem Wert, ist jedoch sehr unterschiedlich.
Hier hilft entweder die Internet-Recherche
oder die Auskunft eines erfahrenen Modell-
baukollegen. Wer nicht selbst 16ten kann oder
will, findet Passendes im Zubehor-Programm
anderer Hersteller. Beispielsweise hat der Her-
steller Servonaut (zumindest fiir die Sender
von robbe/Futaba) zu einem giinstigen Preis
2-und 3-Positionen-Taster bzw. -Schalter im
Angebot (Bild 3), in welche die benétigten
Widersténde bereits, in schwarzem Schrumpf-
schlauch steckend, eingebaut sind (Bild 4).

Was schaltet wie?

Ein angeschlossenes Servos oder ein Schalt-
baustein folgt bildlich den Bewegungen des
Schalthebels am Sender. Ein Uberblick, wie
welches Bauteil auf welchen Schalter reagiert,
ist in Tabelle 1 dargestellt. Es ist dabei egal, ob
Servo, Schaltmodul oder Fahrtregler an einen
Kanal angeschlossen werden: Jedes Bauteil
kann mit jedem Schalter betétigt werden.
Natiirlich ist, abhéngig von der Funktion,
nicht jede Kombination sinnvoll.

3-Positionen-Schalter

bzw. rijckwiirts. Einsatz z. B. am Kipper.

Servo Servo dreht je nach Schalterstellung ganz nach
links/in die Mitte/ganz nach rechts.
Einsatz z. B. fiir 3-Gang- Schaltgetriebe.
Fahriregler | Mittelsiellung: Motor steht. Beim Schalten in eine

Richtung dreht der Motor mit ,Vollgas” vorwiirts

3-Positionen-Taster

Beim Tusten in eine Richtung dreht das Servo bis zum
Anschlag in die jeweilige Richtung. Beim Loslassen kehrt es
in die Mittelstellung zuriick.

Mittelstellung: Motor steht. Beim Tasten in eine

Beim Loslassen steht der Motor.

Richtung dreht der Motor mit ,Vollgas” vorwirts bzw. riickwirts.

2-Positionen-Schalter

Servo dreht je nach Schalterstellung ganz nach links/ganz
nach rechts. Einsatz z. B. an Sattelkupplung.

Je nach Schalterstellung dreht der Motor mit , Vollgas”
vorwiirts oder rickwirts.

www.TRUCKmodell.de e 2/2014



Modelltechnik

Senders

Fiir Schaltmodule fiir Licht und Sound
ldsst sich kaum allgemein sagen, wie sie auf
die Sendereingaben reagieren (sollen). Ublich
sind hier zwei Varianten: zum einen tastende
Schaltmodule und zum anderen Memory-
Funktionen. Die tastenden Schaltmodule beta-
tigen eine Funktion so lange, wie der Schalter
am Sender in der entsprechenden Position
steht. Ist das Schaltelement ein Taster, eignet
es sich fiir Momentfunktionen, also etwa eine
Hupe. Rastet der Schalter ein, eignet er sich fiir
eine Dauerfunktion. Memory-Funktionen am
Schaltmodul werden dagegen eingeschaltet,
wenn der Hebel in die entsprechende Richtung
gedriickt wird und danach in die Mittelstellung
zurlickkehrt. Ausgeschaltet wird, indem der
Hebel nochmals in diese Richtung gedriickt
wird. Hierfiir konnen Taster und Schalter
gleichermaflen genutzt werden. Taster sind
jedoch etwas praktischer, da sich der Hebel
automatisch zuriickstellt.

Drehregler

Taster und Schalter eignen sich nicht fiir pro-
portionale Funktionen. Wenn man den Win-
kel (beim Servo) oder die Geschwindigkeit
(beim Fahrtregler) genau einstellen will, sind
Kreuzkniippel das geeignete Mittel. Hier kann
feinfiihlig jede beliebige Position angesteuert
werden. Wer jedoch schon alle Kreuzkniippel
belegt hat und eine weitere Proportionalfunk-
tion bendtigt, kann statt eines Schalters einen

Abb. 5 )
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Drehregler in eine der Erweiterungséffnungen
einbauen. In meinem Fall war dies fiir die
Steuerung eines Baggers notig. Wahrend die
vier Achsen an den Kniippeln Ausleger und
Drehung des Baggers bedienen, wird iiber
einen fiinften Kanal die Drehzahl der Hyd-
raulikpumpe stufenlos geregelt.

R1/

/

Hierfiir sind im Elektronikhandel passende
Potenziometer erhéltlich. Geeignet ist z. B.
ein 5-k-Q-Poti mit Gewinde und Schraubring
sowie einer daran befestigten Achse. Es ist
aber noch ein kleiner Trick notig, damit das
Poti den gesamten Drehweg vom linken zum
rechten Anschlag nutzen kann. Ein Widerstand
mit 82 k-Q muss an den mittleren Anschluss
des Potis geldtet werden, bevor dort das An-
schlusskabel fiir den Sender angeldtet wird
(Bilder 5 und 6).

Und wenn ich beides will?

Zu Beginn des Modelltrucker-Lebens erschei-
nen acht oder noch mehr Kanile sehr viel.
Kommen jedoch im Laufe der Zeit immer
weitere Funktionen hinzu und gehdrt frither
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hat. Dieser kann zusammen mit einem Relais
statt des dicken Umschalters genutzt werden,
um zwischen Drehregler und Schalter hin-
und herzuschalten (Bilder 9 und 10). Fiir das
Relais ist ein Vorwiderstand mit 220 Q notig.
Ist alles gemél dem Schaltplan verdrahtet,
lassen sich mit dem Drehregler das Servo
oder der Fahrtregler steuern. Dreht man den
Regler ganz nach links, bis es klickt, kann
man stattdessen mit dem Schalter steuern.

30

Ein weiterer Selbstbau am Sender stand bei
mir flir den Bordcomputer K40 von Servonaut
an (Test in TRUCKMODELL 1/2011). Um
die Lichtfunktionen und das Schaltgetriebe
mit dem K40 zu steuern, sind zwei Kanile
noétig. Das konnten theoretisch Schaltkanéle
sein. Intuitiv bedienen kann man das Modul
aber nur, wenn diese beiden Kanile auf der
horizontalen oder vertikalen Achse eines
Kreuzkniippels liegen.

——
Abb. 7 Abb. 8
oder spéter ein weiteres Modell zum Fuhrpark,
stoBt man irgendwann an ein Problem. Was Schalt-Poti
mache ich, wenn ich z. B. an meiner Sattel- Abb. 9 gl}t{ilsoc_gﬁgnbanschluss Taster oder Schalter
zugmaschine mit einem Kanal die Differenzi- 1-polig, 2 oder 3 Positionen
alsperre schalten und mit demselben Kanal am >
Bagger die schon erwihnte Hydraulikpumpe \ Poti-Anschlisse .
regeln mochte? Solange man freie Kanéle hat, o /
kann man natiirlich frei kombinieren und bis- u
lang nicht genutzte Steuerelemente (z. B. den Anignﬁij[;es: T 1 T
Drehregler bei der Sattelzugmaschine) beriick- — .
sichtigen. Sind aber alle Kanile belegt, wire L ~ 1
es doch wiinschenswert, am Sender zwischen [ Stecker
zwei Steuerelementen umschalten zu konnen. passend zum Sender
Dies geht z. B. mit einem zusétzlichen St ﬁ L/
o . rom- |
Schalter. Mit diesem kann dann zwischen versorgung pd
o . I 1 I
3-Positionen-Schalter und Drehregler hin- Sender , R2 | 7
und hergeschaltet werden. Der dafiir bendtigte / Relais
Schalter muss alle drei Adern der Anschluss- Vorwiderstand fir Relais
leitung schalten und deshalb entsprechend 220 Ohm
grof} sein. Hierfiir geeignete Schalter sind
ebenfalls im Elektronikhandel erhiltlich.
Es l_(gnn ein 3-poliger Schaltgr mit zwei Tabelle 2
Positionen genutzt werden (Bilder 7 und B
o N . q estellnummer Conrad

8). .Mlt diesem Umschalter 14sst smh dann Bauteil Verwendung Electronic (als Beispiel)
zwischen Drehr.egler und Schalter h,m' und 2-Positionen-Schalter Schaltkanal fiir 2 Positionen 700337
herscha}ten. Dle Steuel.‘ungs.funl.(tlon am 3-Positionen-Schalter Schaltkanal fiir 3 Positionen 700179
Modell iibernimmt dabei das jeweils aktive - . »

3-Positionen-Taster Schaltkanal fiir 2 Tast-Positionen 700165
Steuerelement, also entweder der Drehregler : - -
oder der Taster bzw. Schalter. 5-k-Q-Pofi Drehregler fiir Proportionalkanal 452773

3-poliger Schalter Umschalter zwischen zwei Steverelementen 700418
Spielerei 5-k-Q2-Pofi mit Schalter Drehregler fiir Proportionalkanal zum Umschalten 452040
Etwas eleganter (und, zugegeben, auch etwas Relais Umschaltung des mittleren Kontakts beim Schali-Poti | 503884
Spielerei) ist die Losung mit einem Schalt-
Potenziometer. Dies ist ein Poti, das am linken
Anschlag zusitzlich einen Ein-/Ausschalter Tastkreuz Nun ist es tiblich, einen Truck mit dem

rechten Kniippel (links/rechts) zu lenken und
mit dem linken Kniippel (auf/ab) zu fahren.
Von beiden Kniippeln ist also je eine Achse
belegt, es ist also kein Kniippel mit beiden Be-
wegungsachsen mehr frei. Auf die Losung des
Problems kam ich bei einer Runde Autorennen
an einer Spielkonsole: Warum sollte man nicht
die Steuerelemente eines Gamecontrollers in
den Sender einbauen kdnnen (Bild 11)? Hier
wire der Einbau eines der beiden Joysticks
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denkbar. Noch besser gefiel mir aber die
Idee, das linke Steuerkreuz in den Sender zu
integrieren. Es hat natiirlich keine Proporti-
onalfunktion, sondern stellt im Grunde vier
einzelne Taster da; diese sind aber tiber das
Tastkreuz miteinander verbunden. Dadurch
lassen sich die beiden Achsen sehr gut in
Kombination betitigen (z. B. erst nach links,
dann nach unten). Weiterhin verhindert das
Tastkreuz auch, dass zwei Taster einer Achse
gleichzeitig gedriickt werden kénnen, was zu
einem Kurzschluss im Sender fithren wiirde.

Abb. 11

— >

Modelltechnik

Als Erstes kommt die gute, alte Laubsdge
zum Einsatz. Mit ihr wird das Geh#use kreis-
rund um das Tastenkreuz herum ausgeségt.
Die beiden Gewindedome bleiben dabei intakt;
mit ihnen wird die Einheit spiter wieder ver-
schraubt. Aus dem Innenleben des Gamepads
werden noch das Tastkreuz und die kleine
Gummi-Schaltmatte benétigt (Bild 12). Die
Schaltmatte hat an der Unterseite vier kleine
Gummipunkte, die elektrisch leitend sind.
Uber diese Punkte werden bei der Betiitigung
Kontaktpunkte auf einer Platine verbunden.

Da die Platine des Gamepads nicht angepasst
werden kann, ist ein Neubau nétig. Hierzu
dient eine Rasterplatine aus dem Elektronik-
handel. Sie hat bereits fertig aufgebrachte Lei-
terbahnen, die entsprechend genutzt werden
konnen. Aus einer solchen Platine wird ein
passendes Stiick ausgeségt (Bild 13), dann
wird die Schaltmatte darauf positioniert und
so verschoben, dass die Schaltpunkte genau
zwel Leiterbahnen miteinander verbinden,
wenn sie gedriickt werden. Nun werden die
Leiterbahnen laut Schaltplan (Bild 14) ver-

Abb. 14
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bunden und auBlen zwei zum Sender passende
Leitungen mit Stecker angelotet. Die Platine
wird genau passend angeschraubt und bei Be-
darf auBen herum noch etwas abgeschliffen
(Bild 15). Danach fertigt man aus Polystyrol
eine Bodenplatte an. Fiir die seitliche Verklei-
dung wird ebenfalls Polystyrol verwendet.
Ein Streifen mit einer Starke von 0,5 mm
kann um den gesamten Schalter gerollt und
verklebt werden (Bild 16). Um alle Spalten ab-
zudecken, steckt man das Ganze in ein Stiick
passenden Schrumpfschlauchs und schrumpft
ihn ein (Bild 17). SchlieBlich kommt noch
eine Bohrung in das Sendergehiuse; durch
sie werden die beiden Leitungen ins Innere
verlegt und dort angeschlossen. Das Tastkreuz
wird einfach von auf3en festgeklebt (Bild 18).

Senderkarte

Friiher oder spéter ist es so weit: Bei all den
Schaltern, Tastern und Reglern verliert man
den Uberblick, wie welche Funktion geschal-
tet wird. Bei mehr als einem Modell ist die
Gefahr noch grofer. Meine Losung hierfiir ist
eine auswechselbare Senderkarte (Bild 19).
Je nach Modell sind darauf die verschiede-
nen Kniippelbelegungen notiert. Auch der
Modellspeicherplatz ist mit angegeben. Die
Karte ist laminiert und mit einem Klettstrei-
fen auf dem Sender befestigt. Ein weiterer
Klettstreifen befindet sich an der Unterseite
des Senders. Dort kdnnen die gerade nicht
bendtigten Senderkarten aufgehoben werden.
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Abb. 18
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